
Zeitschrift fiirangewandte Chemie. 
Organ des Vereins deutscher Chemiker. 

XI. Jahrgang. Heft 32. 13. September 1907. 

Alleinige Annahme von Inseraten bei August Scherl, G. m. b. H., Berlin SW 68, Zimmerstr. 37/41 
und Danbe & CO., G. m. b. H., Berlin SW 19, Jerusalemerstr. 53/54 

sowie in deren Filialen : Bremen, Obernstr. 16. Bredan, Schweidnitzerstr. 11. Chemnitz Sa., MarktgBBchen. 3. 
Dresden, Seestr. 1. Elberfeld, Herzogstr. 38. Frankfurt a. M., Kaiserstr. 10. Halle a. S., Grohe Stem- 
str. 11. Hamburg, Alter Wall 76. Hannover, Georgstr. 39. Kassel, Obere Kijnigstr. 27. K81n a. Rh., 
Hohestr. 146. Leipdg, Petersstr. 19, I. Magdebur Breiteweg 184 I. MUnchen, Kaufingerstr. 25 (Dornfreiheit). 
Nllrberg, Kaiserstr. Ecke Fleischbrlicke. StraSkrg i. E., Gihhausgasse 18/22. Stuttgart, Eonigstr. 11, I. 

Wien I, Graben 28. WUrzburg, Franziskanergaase 61Ir. ZUrioh, Bahnhofstr. 89. 
Der Insertionspreis betrtlgt pro mm H6he bei 46 mm breite (3 gespalten 16 Pfennige, auf den beiden 

Lufieren Umschlagseiten 20 Pfennige. Bei Wiederholungen tritt enta rechender ,Ral!att ein. Beilagen werden pro 
lo00 Stack rnit 10.60 M fir  6 Gramm Gewicht berechnet: fur schwere%eilagen tritt bebondere Vereinbarung ein. 

I N  H A L T :  
J. H e i n t z e :  n b e r  Erfindung uud Verwendung des Porzellans (SchluP) 1685. 
W. O s t w a l d :  Pariser Brief 1589. 
A. F r a n k :  Uber Gewinnung uiid Verwendung van Torf zu Hcizzwecken und znr direkten Erafterzeugnng 1693. 
A. S i  e v e r t s :  Uber Legierungen 3595. 
E. R i c h t e r :  Untersuchungen uber die MaumenAsche Probe und die Jodzahlen einiger Ole 1605. 
L. M. W o h l g e m i i t h :  Das Recht der Angestellten a n  den Erfiudungerr 1614. 
Die Bedeutuiig der Lebensversicherung im Wirtschaftslabem der Gegenwart 161 7. 

Referate:  
Chemie der Nahrungs- und GenuBmittel, Wasservcrsorgung nnd Hygiene 1619; - Chomische Technologie (Apparate, 

Maschinen und Vcrfahren) 1623. 

Wirtscliaftlich-gewerblickier Teil  : 
Tageqgrscfiiclitlichr und 1~aiidelsruiidscli:iir : Das Bnraau of Manufactures in  Washington lG24 ; -- Amerika.: Be- 
st:hr&nkung drs Hanrlels nut Coca'iih und drssen Salzen; - Xanada; ~ Die Ricinaspllaiize n n f  Form 
Zemerittrust; - In<ligohandPl Britisch.Indiens 1906/07: - Spiritns a13 Betriebskraft in England 1 
Spiriliherzeugung RufSlanda: - Nietlerlande' Abgabefroiheit fur Snla:  - Die Weinsteinindustrig in Frankreirh ; - 
Lissabon I@%,,; -- Einfnhrhandol Grinchenlaiids im Jahre 1906: - Wien; - Jahres ieriaht dor Badischen Fabrik- 
inspektioii fur  1906; - Berlin l(iz7; - Handelsnotizen 1628; - Dividenden; - ni\ , i i lendniisuhlit;~rii i~~n; - Ans auderen 
Veieinem und Vervairirnl ungen: 111. Iotrriiationaler Petrolenmkongreb; - 111. Intmnotionalei ~Milcli\virtschaTtskongreli; 
- Franz8discli-Kiitisch~ Ausst,rllung: - Deutschrr Vereio fur Gasindustrie und Beleur:Iitringsweserr in  Biitrmen; - 
Personal- uiid Hoehschuluachricht~i~ ; - Eingelaufene Bucher l(i29; - Bucherhesprechungen; - Patentlisten 1630. 

Verein deutscher  Chemiker : 
Antrag betreffend Patentgehuhreii ; - An die Mitglieder des Vereins deuts:tier Cheiniker: T'er~iiinstigiinxrsvertraff mit 
der ,,Stutt arter Lebonsversichoiuiiasba~ik auf Gegenseitigkeit (Alte Stiittgartrr).'; ~ Revision drs vom Bnnd drr 

~ahahrungsmittolfabrik~n~en und -handler herausgegobenen deutschari Sahrunasinittelhiir.hi.-; 1632. 

Uber Erfindung und Verwendung 
des Porzellans l). 

Von Dr .  HErsTzs-Meiflen. 

(Sc.hlnt van Seite 1557.) 

111. U b e r  d i e  V e r w e n d u n g  d e s  m i t  
S c h a r f f e u e r f a r b e n  g e m a l t e n  P o r -  

z e l l a n s  z u r  A u B e n d e k o r a t i o n .  
M. H. ! Das Porzellan fur Luxuszwecke gelangt 

bekanntlich meist nicht weiB in den Verkehr, 
sondern es erfahrt irgendeine Verzierung durch die 
Farbe, mit einem Worte, das Porzellan wird hemalt. 

Man unterscheidet zwei Arten der Verierung 
des Porzellans. Entaeder wird das Porzellan vor 
dem Gutbrand unter der Glasur oder nach dem Gut- 
brande auf cler Glasur bemalt. Wenn wir uus im 
folgenden hauptsachlich mit der hfalereiunter Glasur, 
die man auch die Scharffeuermalerei zu nennen 
pflegt, beschaftigen wollen, so sei doch zunachst der 
Malerei auf Glasur mit einigen Worteii gedacht. 

Die Farben, welche im hhffelfeucr bei etwa 
950 O auf die Porzellane aufgeschmolzen werden, 
sind aus Glasern und feuerbestandigen Metalloxyden 
zusammengesetzt. Die Glaser sind auf feuerflussi- 
gem Wege chemisch gebunden - bleiische Boro- 

1) Vortrag, gehalten in der Ortsgruppc Dres- 
den (Bezirksverrin Sachssn-Thiiringen) des Vereins 
deutscher Chemiker am 10./11. 1906, sowie in der 
Leipziger Chemischeu Qesellschaft am 17.111. 1906. 
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silicatgliser , die meist durch erneute Schmelzung 
mit den farbenden Metalloxyden oder deren Ge- 
mengen chemisch verbunden werden. 

Die Farben kommen dann in feinst gemahlenem 
Zustand in den. Verkehr. Der Porzellanmaler reibt 
die Farben mit Terpentiniit an und malt sie mit dem 
Pinsel auf. Bekanntlich geht nian jetzt init groSem 
Eifer daran, die Bleikrankheiten in1 Gemerbe auf 
das moglichst geringste MaB zuriiclizufiihren. Auch 
auf die Porzellanmuffelfarben hat man naeh dieser 
Richtung die Aufmcrksamkcit gelenkt und gedachte 
auch die gewohnliche Porzellanmalerei unter ge- 
werbepolizeiliche Aufsicht zu stellen. Es ist deher 
vielleicht von Interesse, wcnn ich erwahne, dal; in 
einer bedeutenden Porzellanfabrik ermitt,elt worden 
ist, daB bei einem Bestitnd von 300 Porzellanmalern 
jeder prokbeitstag 1 , 3  g Porzellanfnrben im Jahres- 
durchschnitt vermalt. Da der Bieioxydgehalt dcr 
Porzellanmuffalfarben aber bereits bei holier Tem- 
peratur in, wenigstens fur die SLuren des niensch- 
lichen Organismus, unlosliche Vcrbindungen uber - 
gefiihrt ~ i r d ,  so kann von einer schadlichen Ein- 
wirkung auf den Maler kaum die Rede sein. 

Die andere Methode der Vorzierung der Porzel- 
lane wird bereits vor dem Gutbrande ausgefiihrt. 
Hier liegen freilich ganz abweichende Bedingungeri 
gegeniiber den Nuffelfarben vor. Werd:n die crstere i 
auf dns fertig gebrannte weiBe Porzellan mit 01 ver- 
mischt aufgestrichen, so wird bei der Nalerei unter 
Glasur die Farbe meist erst als das firbende Metall- 
oxyd auf den rohen oder schwach gebrannten Scher- 
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ben rein oder gcmischt aufgcstrichen, die Glasur 
liefert dann die lasenden FluBmittel, und durch den 
Gang des Gutbrandes erzeugt man die Farben. Die 
alte Porzellanindustrie kannte nur die kobaltblaue 
Farbe, und im 19. Jahrhundert trat das 1797 ent- 
deckte Chromoxyd dazu. In den letzten 25 Jahren 
habe ich aber eine groBe Zahl von Farben fur Scharf- 
feuer gefunden und sie rnit Sicherheit darzustellen 
gelernt. Ein wesentliches Erfordernis, um hier einen 
zuverlissigen und sicheren Betrieb einzuhalten, 
beruht auf der Anwendung der technischen Gas- 
analyse. Erst durch das Xtudium der Ofenprozesse 
und ihre sichere Beherrschung wurde es miiglich, 
eine lohnende Erzeugung einzufiihren. Wenn auch 
nur dic langst bekannten Metalloxyde zur Ver- 
fugung standen, gelang es doch, eine ziemlich voll- 
standige Skala von Farben zu schaffen. Eine An- 
zahl von Mustern, die nach verschiedenen techni- 
schen Methoden erzeugt wurden, kann ich Ihnen 
hier vorlegen. 

Es war nicht so einfach, diese Farben alle herzu- 
stellen, und es ist deshalb in Berlin das sogen. ,,Weich- 
porzellan" geschaffen worden, und in Sbvres die 
,,pbte nouvelle''. Diese Massen hatten eine niedrigere 
Temperatur des Gutbrandes; man konnte daher die 
Gutbrennfarben der X teingutindustrie anwenden, 
namentlich aber auch die Oxyde des Kupfers. Die 
Erzeugnisse haben sich aber nicht dauernd ein- 
gefuhrt. Die Malereien und Verzierungen auf Hart- 
porzellan, die im Scharffeuer des Porzellanofens 
eingebrannt worden sind, bilden ein auBerst unver- 
wiistliches Material von unbegrenzter Haltbarkeit, 
soweit die gewohnlichen Einfliisse durch Abnutzung 
in Frage kommen. 

Der Gedanke lag daher nahe, diese Unzerstijrbar- 
barkeit von Material und Farbe auch fur architek- 
tonische Zwecke anzuwenden, vor allem wo es sich 
um kunstlerische Ausschmiickung von offentlichen 
oder privaten Gebiiuden zur AuBendekorierung 
handelte. Betrachtet man die bisherigcn Methodeii 
der kunstlerischen Verzierung an der AuBenseite 
der Gebaude, so hat man zunachst das alteste Ver- 
fahren, die Freskomalerei, zu erwahnen. 

Die Malerei al fresco wird bekanntlich ausge- 
fiihrt, indem der Maler auf eine frisch geputzte 
Flache von Kalk und Sand den Auftrag der mit 
Wasser angeriebenen Farben bewirkt. In  der Malerei 
in Pompeji hatte man, um einen AbschluB gegen 
die atmospharischen Einfliisse zu schaffen, eine 
Wachsschicht zwischengelcgt, die nach der Voll- 
endung kraftig mit heiBem Eisen poliert wurden. 
Nach diesem Verfahren hat man bereits im Altertum 
in den warmen IUimaten Siideuropas gearbeitet und 
Gemalde von groBer Lebensdauer geschaffen. Als 
man in der ersten Halfte des 19. Jahrhunderts und 
auch schon fruher in Deutschland AuRendekora- 
tionen al fresco anwendete, mul3te man erleben, daR 
die herrlichen Kunstschopfungen durch klimatische 
Einflusse schon nach einem Menschenalter wieder 
zerstort waren. Man erklarte die Erscheinung, 
daR in Italien und Griechenland sich die Fresko- 
gemalde Jahrhunderte lanv gehalten hatten und in 
Deutschland hijchstens ein halbes Jahrhundert, 
teilweise mit Recht aus der Wechselwirkung von 
Frost und Hitze des deutschen Klimas. Man ging 
d a m  einen Schritt weiter und nahm in den 70er 
Jahren des vorigen Jahrhunderts ein anderes itali- 

enisches Verfahren auf, iiidrm man die sogen. 
Xgraffitomalerei ausfiihrte. 

Es sind das iibereinandergelegte Kalksande mit 
RUB- und Ockerfarbschichten, aus denen durch 
Radieren die verlangten Farbtiine erhalten werden. 

Es sind zu jener Zeit namentlich im Konigreich 
Xachsen mehrfach LuBere Wandgemalde geschaffen 
worden, wie das groBe Gemaldc des Fiirstenzuges 
am koniglichen SchloB in Dresden, an der Albrechts- 
burg in MeiBen, an Schulgebauden usw. In Berlin 
versuchte man es etwa gleichzcitig auf Anregung 
des Kaisers Friedrich mit den venetianischen Glas- 
mosaiken von Salviati und fuhrtc nach einem Ent- 
wurf A. v o n W e r n e r s ein grol3es Friesgemalde 
in Glasmosaik an der Siegessiiulc in Berlin aus. 

Wahrend man in Venedig die Glasmosaikge- 
malde des Mittelalters heute noeh sehen kann, sind 
in unserem Klims die weichen, cinfachen Bleisilicat- 
gliser bereits so zerstiirt worden, daB man vor einem 
Jahre das Berliner Gemalde hat zum Teil erneuern 
mussen, diesmal mit deutschen, und dem Ver- 
nehmen nach, harteren Bleisilicatglisern aus der 
Rixdorfer Glasmosaikenfabrik. 

GewiB sind der Wechsel von Frost und Hitze 
und mechanisch wirkender GroBstadtstaub sehr zer- 
stiirende Elemente, die Hauptschuld tragm aber 
bei uns unsere Heizungen; die Verbrennungsgase 
der Stein- und Braunkohle sind in erster Linie fur 
die ZerstGrung farbiger Gemaldc in den nordlichen 
Klimaten verantwortlich zu maehen. 

Die Feuerungsgase bestehen aus Kohlensaure, 
Kohlenoxyd, Wasserdampf, schwefliger Xaure, 
Schwefelsaure usw. ; ferner fiihren sie fein verteilten 
RUB mit sich. Die sauren Gase werden von den ba- 
sischen Bestandteilen jener Gemalde mit groljer 
Begierde aufgenommen; es werden mehr oder weni- 
ger losliche Verbindungen gebildct, und unter den 
weiteren Einwirkungen des Temperaturwechsels 
und des Wassers wird die nllmiihliche Zerstorung 
befordert; man hat bisher kcin Mittel gefunden, 
sie aufzuhalten. 

In  Italien liegt die Sache deshalb wesentlich 
anders und einfacher, meil Italien keinen Frost, 
wenig Industrie, keine Steinkohlen hat und schlieB - 
lich im Haushalt die ziemlich unschadlichen Holz- 
kohlen verbrennt. Daher erkliirt es sich zwanglos, 
wenn man dort viele AuBendckorationen antrifft, 
die sich Jahrhunderte unveriindcrt gehalten haben, 
wahrend sie in Deutschland bald wieder zerstort 
wurden. 

1st man sich nun dariibcr klar, daB Kalk 
und auch Glas in unserem Klima als wetter- 
bestandig fur diese Zwecke nicht aufzufassen sind, 
so mu6 uns das MeiRener Hartporzellan, dekoriert 
mit den zahlreichen Scharffeuerfarben, als ein fur 
die AuBendekoration LuBerst brauchbares und zu- 
verlassiges Material erscheinen; es diirfte keinem 
Zweifel unterlicgen, daD die Einflusse der GroBstadt- 
luft an diesem Hartporzellan ihre Lerstorende 
Wirkung nich' auBern konnen. 

Auch anderwarts hat man diesen Gedanken 
bereits ahnlich praktisch ausgefiihrt, so hatte auf 
der Zcntenarausstellung in Paris die Porzellan- 
manufaktur von XBvres einen rcichen Bigurenfries 
von etwa 50 m Lange und 4 m Hiihe in dem ersten 
Stockwerke des groBen Kunstpalais, allerdings vor 
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den direkten Einfliissen der Wittcrung geschutzt, 
angebracht. 

Die Masse war aber ein niedrig brenncndes Stein- 
zeug, der Fries war bunt gemalt mit den Unterglasur- 
farben der Xtcingutpalette und mit einer glas- 
glanzendcn Glasur iiberzogen. Das GemLlde war 
aus ca. 40 qcm groBen Platten zusammengefiigt, und 
die dsrgestellten Figuren war en im kraftigen Aoch- 
relief herausgehoben. Dargestellt war kulturhisto- 
risch die Entwickelung der Kiinste. 

Das Gemiilde hatte den Nachteil, da13 es zu- 
nachst zu bunt wirkt'e, dann storte der starkc Glanz 
der Glasur, der Fries wirkte etwas topfern und 
endlieh waren die einzelnen Stiicke mit wenigstens 
bieistiftstarken Zwischenfugen in Zement verlegt, 
was die sonst schone Gesamtwirkung doch sehr 
beeintrlchtigte. 

Es erschien mir nach dcm Erwahnten richtiger, 
die Losung der Frage in einer anderen, schon an- 
gedeuteten Richtung zu versuchen. Zunachst wurde 
eine neue, sehr kieselsaurereiche, steinartige Por- 
zellanmasse mit etwas grobem Korn von groRer 
Festigkeit und Haltbarkeit hergestellt, die im 
Scharffeuer des Porzellanofens scharf gcbrannt 
wurde. Aus dieser weiWen Steinmasse sind dann 
unter Anwendung von hohem, hydraulischem Druck 
Platten gepreldt worden, die in der ublichen Weise 
imvergliihfeuer dcs Porzellanofens gebrannt wurden. 

Nun konnten die vorgebrannten Plattenmit den 
Farben des Scharffeuers bemalt werden. Allerdings 
entsteht hier eine Schwierigkeit. Das Gemalde, 
welches auf eine groWere Zahl dieser Platten gemalt 
wird, schwindet im Feuer um 10%. Der Kiinstler 
ist daher gezwungen, seinen malerischen Ent- 
wurf 10% groRer anzufertigen. Erscheint das 
untunlich, so kann man auch die Platten 
farben und gutbrennen und dann erst die 
Malerei ausfuhren, urn nochmals im Scharffeuer 
zu brennen. Hat man nach den verschiedenen Ver- 
fahren ein groReres oder kleineres Gemalde hergestellt, 
SO wird dasselbe an der AuRenseite der Gebaude 
auf Zementuntergrund verlegt, und zwar Fuge an 
Fuge und nicht im Verband. Urn nun mit Sicherheit 
einen festen Halt zu erreichen, ist die Steinmasse 
noch etwas saugend hergestellt, so daB der diinn- 
fliissige Zement moglichst, tief, in kleine Teile ver- 
teilt, in die Platte einzudringen vermag. Die 
schwache Porositat der Platten hat  auch noch einen 
anderen Zweck. Eine vollig geschlossene Masse 
wiirde als Gemaldefliiche sich nie andern, wahrend 
das Gebaude der Umgebung durch das fortschrei- 
tende Alter sich verandert. Bei einer noch etwas 
saugenden Masse wird auch die Alterspatina auf 
dem Gemalde selbst entstehen konnen. Bei der 
Harte des Materials ist nicht zu befiirchten, daW da- 
durch Schadigungen entstehen, wohl aber ist es 
leicht ausfuhrbar, nach einer Eingcren Zeit das Ge- 
malde durch Xbwaschen von aufliegendem Staub 
und RUB zu reinigcn. 

M. H.! Diese vorlaufigen Versuche und Erwa- 
gungen wurden vor drei Jahren durch cin einge- 
tretenes praktischcs Bediirfnis wesentlich gefordert. 

Es befindet sich seit dem Jahre 1876 an der 
AuBenwand des Stallhofsgebaudes des Koniglichen 
Schlosses in Dresden ein groWes Gemalde in Sgraffito- 
technik, welches, wie bekannt, die Geschichte des 
Fiirstenhauses der Wettiner vorfuhrt. Bereits nach 

27 Jahren hatte dieses schijne Gemalde unter den 
Einfliissen der Witterung so gelitten, daW eine Er- 
neuerung unbedingt geboten erschien. Die Stande 
hewilligten 1903 einen ziemlichen Betrag zur Vor- 
nahme von Versuchcn zii Restiturierungsarbeitm. 
Wie ich aus der Tagcspressc entnahm, beabsichtigte 
man, mit Casein-Kalkfarben Ernciierungsversuche 
anzustellen. Da nacli mciner Ansicht das weder 
als ein wetterbestandiges, noch besonders billiges 
Verfahren anzusehen ist, machtc ich die kom- 
petenten Stellen auf meine Versuchc aufmerksaoi. 
Nach cingehenden Priifiingen durch die Sachver- 
standigen, Kunst,ler und Techniker, hatten wir die 
Frcude, nachdcrn die Mittel bewilligt waren, den 
Auftrag der Neuherstellung nach dem von mir vor- 
geschlagenen Verfahren zu erhalten. I m  Jahre 1905 
haben wir das Gemalde von rund 100 m Lange und 
10 m Hohe mgefertigt. Das alte ist im laufenden 
Jahre beseitigt und der Untergrund in Zement ge- 
putzt worden. In  diesem Friihjahr wurde das Auf- 
legen des Fliesengemaldes ausgefiihrt. Wir glauben 
damit den Entwurf Wilhelm W a l t e r  s wieder so her- 
gestcllt zu haben, da8 nunmehr sich auch spatere 
Geschlechter an diesem Monumentalgemalde, dem 
jetzt groRten Gemalde der Welt, in aller Zeit er- 
freuen konncn. (Vg!. die Abb. 8. 1656 u. 1587.) 

M. H.! Man darf vielleicht der Hoffnung Aus- 
druck geben, daD durch diese neuen Verfahren der 
kiinstlerischen Verzierung der AuBenseite offent- 
licher Gebaude neue Wege eroffnet werden, die eine 
dauernde Haltbarkeit der Gemalde auch in unserem 
deutschen und nordischen Klima in sichere Aussicht 
stellen. 

Pariser Brief. 
Von WILHELII OSTWALD, GroBbothen. 

mingeg. d. 17.18. 1907.) 

Die Kurve der mannigfaltigen Bewegungen, 
die ich im Laufe meines Lebens auf der Erdober- 
flache ausgefuhrt habe, war wunderlicherpeise bis- 
her noch nic durch Paris, den ,,Mittelpunkt der 
Welt" gelaufen. Dies ist offcnbar ein weiterer Be- 
weis fhr die Exzentrizitkt meiner Denk- und Han- 
delsweise, die niir oft genug von meinen Preunden 
und anderen Menschen zum Vorwurf gemacht wor- 
den ist. Auch war ja wirklich fiir die Art Chemie, 
welche ich betricb, in Paris der Boden friiher noch 
viel ungimstiger, als er anderswo war; bezeugt 
wurde dies unter anderem durch die Tatsache, daB 
in dem Leipziger internationalen Laboratorium die 
Zahl der Franzosen stets nur verschwindend klein 
gewesen ist. Daher war auch nicht durch dessen 
Jiinger personlich die neue Botsohaft von der Frei- 
heit der Ionen (trotz des osmotischen Druckes, dem 
sie unterworfen sind) in die Lande franziisischer 
Zunge getragen worden, sondern es mul3te der sehr 
viel langsamer und schwacher wirkende Weg dcr 
literarischen Vermittlung eintreten. 

Jetzt ist dies mehr und mehr anders gewodca. 
Der Strom der Zcit hat einige groRe Hindtrnisse der 
unabhiingigen Ent wi cklung hier f ortgeschw r mm t , 
und schon kann man einzelne Kindt,r Finer neucn 
Generation beobachten, in welchrr c!it Erkeuntnis 


